Oscillatory reaction cross sections caused by normal mode sampling in quasiclassical trajectory calculations by Nagy, Tibor et al.
 		
  !"# $%&'( $)
*
+,-./.0.13456.17/68-6,9:,;/73,<1,.68=>1</-.7?@A1-167B>=1,.71437C6.0768DB/1,B1-@E0,F67/6,
GB691<?34DB/1,B1-@56F?67.09H-3IIJ7K.L6MN@EOPPPQR096S1-.@E0,F67?
TUVWXYZW
[(\]^_`^^_`ab(_acde*f(a[$^ (g_( a $fha aa`g^a]$ a[(
$ f_^ gf`(_]`(_a ^ij a[^f(a[$a[(fa ga[(af^ ^ ^f]`a($
_`^^_` $a[( `\] a]f(g(_a_ ^$(($^a[aa[( a`)a ` a^a(^g(_a a
f`(_]`(^(^(f_`^^_`\] ak($i (^ ^`((lh(_aa ^a[aa[( a`( ^(f`(g
_`^^_`f`(_]`^aa(^( (a($a[^m^[]`$(^aa ^f``aa[(\] a]f a^a(
a^ ]^hh^($a(h(^( ai[(f^am$(`]^($f(a[$g^fh` a[()a `h[^(
h^_(gh`af_f`(_]`(^^^($ a[( f`f$(hhlfa ij a[(h(^( am"
a^$(f ^aa($a[a f`f$( ^fh` h)$(^   ^aa ( ^(f`(()( g
^fh`(f`(_]`(`"(f(a[ (m[^((_a $ f_^^m$(` a^]$($a[(lh(f( a`
 $a[((a_`i[(_ ^(\]( _(^ m(( )(^aa($g(_a en
o
pnqen
r
pn
s
 $a^
)]^ ^ah`^  $m((g] $a($fa_it(_a h`a(^ $_^^^(_a ^
a ($gfde_`_]`a ^ ^_`a(h($_`^g] _a ga[( a`$^a _(ga[(
_`$ ha (^  $a[((l_aa g] _a ^ (_f((a_i[((^ ^a[a a[(
  ^aa ( ^(f`(g a` a^a(^ a[(f(  $ (` a[ga[((" eun $
^_`a(^  af(ma[a[(g(\]( _ga[( ^ff(a_ a^(a_[f$(iv(hh^( ^fh`(
f(a[$ (wh($)( xy m[_[(_a)ahf(a(^(_`_]`a($)( 
)( ( a(h($ga[(f( eun $(` a[^_`a m[_[(f)(^a[(^()($
ag_a^ $h)$(^a[(h[^_`f^a(^ `((_a h`a(^ $_^^^(_a ^
m[( a[( a`_ $a ^gde_`_]`a ^(( (a($ f`f$(^fh` i
*
]a[am[f_(^h $( _(^[]`$($$(^^($i{`(_a _f`|`( $)i}a"ifai[]i
  	 

  
!"!#" "
"$
  
#""#""$%&'&&(
'" #"""! 

)'*
$+" ! "  #""
 " &   

,'(
$%&'" !"!&
  #"-!&!  $
. '/"! "
&"01234&!$5
"'""
""$6'&' #""
$
"!&!
#""$+78:;<#"#"
/0=6
4 
>
" 
 &&!#""?& 
 "'  "" !
&!#"""!$
#"- "@ 
"$
"&! 
 "'  "  "!
& !"!  
#""
A
$B #" !" 
&! "$+  'C"" 

	
		
				
			
	


	
	
	 !" #$
			% #&		'(		
	)#*		#+	%)*+'
,


				-		
		./#+	#*	%/+*'
012451667859:;<80<8=41=59>2?82=@582A=@<5>B5C=
D!##				
	!		
EF
-		
/	/+*			G
	#
		%
EE'
)			
		
%	H		IJK'
				
	#
K			

	LMNM	G
(	
							
				
O	H				
P				H	
	IJK		O
		H			

	

				
	
	

		
				
	
	


		
	

			
			
		


	



	
		

		
	
	


	
  


		

	!



	


	
	


	
	


			
	
"	
		


				





		!
#"		
		
	
	
	

		

	
	


$	
	
%&'''()		
	
	
	
		
				
*

	


		
	
	
+	




		


	
			
	



		

	

				
		
!

	
				
		 	#"		
	
		

	


	
	
		
	
&
				
	





	


	

	
	


				,		
"	
			




	
	
	

	
!


-	
./123


	

	

	
		
			

	
	

	



	


	

				
		
						
	 !"#!$%! !"!&#'!"(") ! *'&# (+" %
"%,&#-./**##")'&!( &0 !&123*!&& /1!$ ")& 4 1

	
5
	
6	7	89:		
	
:	7;8
		7<=>?@		


		9	759
		7
		7	9=>?		;

	9	
	7	7	A	
		7	7 	
9	
				
	<BCDC		:	@
		EF
	9GDHJK
L
	7
	7:	FM
N
		
7	
:	O		:	
P
	7	7	O	<		

:	@


			
	9		
	QM	9			R	
9
	
		FM
N
	M	SJ
T
		
	P		7LUVR
9		7		
7		7LTA9
		:		:FM
N

7	7
:				FM
N
	NL5			7
	UTW	7
U	


:		X99UTW

	


			





	!"#
$

		%		&	%
'(

	
	
	)'
*
$
+,	

	,*
$
-$
	$	.
					
&	%,
		
,			
	
/+
	
	',0	0
				0
	
	
1	&	%
	2*
	
-3$4
%12*
	
-54	
	0
			
	
			%%	%		
	!"#
$60$7
	
	%
	%		
%	%				

(
8
5'9(

5'(	
:		

%		
	(
8
0		
		.
,		&%
(
8
0	
3	
;<=>@;<A=;BA<ACDEFGH;IJC>>=K
	.
,			
	%		(
8

	
		
	
		.
,		

/+
	
	L
	.
0	%
%		+
0,0
	%
	,

	
		.
	
			0%
	

		
			
	.
	%		
+,			%
		
	%		M		

		
	
				
		0	0

	
					


		
				

		
		
					


 "#$"
%
&
'
 ()*+
,

	-..	

	/,
			
	
	
		
.	-..					
		
			
	
(
0
1
20
034+5	
				
		

	,	

		6

		
	(78
6	9			9	+.	-.:



		

		5
								
;

<=?@ABCD
E=FGHIJKIGLMNJIOKPQR
S
	(ST-+	/,				
		

;		
		U(V+


;,;
		
		6
(V

+,						
					W
6

   











	
	  

 
 	
 !	"

#%#"

'!	

#%#

()*+*',
'-.**,,/,',.,'-0	"
1
!	2
1

3
1

4
1

'
1
!	6
17

6
1 

6
18


!',/	9


9


9

#%#9


9


9

,',/0(:(,7'

,*
*,7;<-+-=-',*>,0,
,,+,?0
',',*',@
1
'A
1

,,**
',++?,B,,*'+,0/ 	',0,-++00,0
C


>,0,?*- ( )',,0,**,0
>,0,D






<

 1111
@A E
;
	
F,'*+,,+*'-
*0'0'0 ,
G

  ,0 
'*+',,'+',**,0
*0'0';(=-*,E
1
+,,.7*+H	I,0,0*-0
,*8;8)=-* '
*+'.00,',;J=--,**,8'? 
.,?,0=---?K
1

*.,?,00',/,./ **',/
7*=--*,*0,**,07+,D
	


<



111
KL EM
;
	(
N,**,0,*,*,',7+,+.,''? ,*0,*0JOP
=-,8,*',,
C
;FQRS+*'-+*,0+0'
'0 -,',,?-,
'*+',/','
*.'T,*','
'-'-+;, ++*+,
	
?,'
,*0*0,*0;F',.,/./
?.,=-,*0,*0 =-,8' 
?0*0,*0/'? 
0'+0,/	'QRSU;J=--0*-0

	
				


	


 !" !"#$%&!#'$(!"!"# ')
*+	+			,*	
	++-	./123-456
78
+9./123
944:6
7
944:;5<+
		=
	*		
*	-45;5<
>	
	
	

?		


		



					*			

		
		@	3A
	@
6*	*8
:
B8
C

8
C
BCD8
E
	+F		@	


*	
	
+		
	5		F			

	
	3G6*
	
+	
H8CE1
8
I	3
	*
1
8
J8E7KK7LM
8
J7CD8
NK

O

J7K7CP	
	+	+6	
3
6
	3Q

6*		
71
8
7C1
8
8:1
8
3
	*6=			+3R8
O

6
	
	S	N	+
3TC8
O

8P6
	-	3O

6*	EN8
O

*88
O

			
	

7EKU7B7:
*	


*			37C
O

6**
		S			*
		=
				@	*	

*
	=	*					

	
						
		
			 		!	
		

		"	#$

	%		
	&	!	'(

)			
)!*

!!			!	&
+,-
	!	(

.
/
*

#	)
0	!	!		)	


1
2
3
4
!
	&	12	
	

1
23
4
!	
42
3	
5		+6

.	
	+7

.		
	


1
23
4
!
		1	

1
23
4
	43
8
			!	

	
	
&	
	!	

!&	

	
!
&

	
	14
:;<=>?AB=?<><>CD=ECFGHC=D<>:?IH:;=;>E><JICH;:?FK+6

	
.=?FGDH:CD<>:?ICH
;:?FK+7

	
.
LLMOPQRSTQ
UMVWXYZ[Z\WX[]\Z^W_`XY`abc`Yd`X`][Z`eb^ XW]a[caWe` Y[afc\Xd
g				h8	

		
	
			
	!	& !%i	
		
&
	
	
			
	

	
	
	
			

	
		
		





			

 
!


"
!

	#$	%$$&'(	
)	
(


	(	*#+
,
-
,
',.')'/)
01(			
	
2			3
(	

(	

	+	
		


	
			

	(	)
		
	
	(
	
1	
	

*4
1
/
5
)	
	#$&)#6+		


#6+
	7	#6-		

)5		
		
	'
			
	
(		(	(
#6
+#6-*,./	(((
		
#6+
,
#6-
,
*,8/				

(
	
	
	
)
23'
	

	
	
		
'	#6+1	


	
	(
	*)9":

/'
(
(		
		
	



()(
	
	

!
#+
."	<!


!
#-
. 	  "!

#6+#6-	'(	
'(
	
	(

	
)#	
		'	((1
	9="


9=9=

(	
'
'1(	'
	
			
(
	
#6+#6-		'
			
	
		>
	
(
	
+
	((	
	*
	

((		

=
/)-
	

	


!

(
'	
	



	

 !
 "#$


$
%$&'()*+,
(
-./.0
$1 
  
2

312
24(5'535


%$
(
3
   '	
  )6(
7
8
(



'	
9$%
 %
%:
1
:

:
:'
  
$ 


3
';
  
$ 
!%
 
 

 %
 %''

7
5
3
5
7
5


!
 
<:  '	
$
 



 (
3
8
(



  


:
5 :
 :5
$ 
 
 
%
! '=$
 %$
5
$
 

! :%$ !)6(
3
1(
)
8
(
'	
%!
$ 

 
%
 

(
)
(
>
8
(

 
 
$$
 "

$  :


 
  
?'

	
	
			










 
!!
"	
	 #$%
&

''()
'
'')
'
*	+*	
,
-
('./0)
'
*	+''.!''1')
'
!''(.!
''(2)
'
!	3		
		4

	

		,5%$
,
+*	

"	
	


	


	


	

	
	

	
+


	-6		

	+		*

	

	
	+
5%$
3

-
	
"+
	-	'
1

'

	
	
	
	
3	
	
-	'
7

'
+	-
1

1
	



	*
			+
		-
	+	


	#


	
	"	



	*	

-
!
-

('0.
('2.)
'
-'
7

'
*	

8*
!
		*
-!
		*
	
	+!
	+!	+	-$

	
	
9::5%$	$	
0

$				

	

	-,
		*

-,	

	

-

	
		3


-	

,
		
		
0

:%5%$
-

1
	



	
(



-!

		


	

	




	

 !

"
 #$%

&'(
)





*+)

,
)
-	%

	
.


()

,
)
*+)

/)
0
,
)


''
-
1



23%

(-4
5.))),
)

"'(''
.

"'(
(-%'




	--6-*-7*).))),
)
.
"
'
'

.'
89:;=>?@A=9?=B>?CA=D=?E9?F9?A?G=?CHI=>?JGJ=JDK23%-1

'



''(
('

-1



L

M.))),
)

'"' !

-4


"'
'('




'
(
'."

'
'"'
	

''
(

'
-1




'
('

'
'



L


'

-
1


'	'

(N


'

'(
)-)M

(

	
	
	 !!!"#$ !$
!!%&'! ()*+(
 !,"'-%



+
*
.	
/023456789:;:<7485=58;73749>3<?@<>4<9A>9>387859>7:58;9A<>3<BC6<3
D<><:78<EC;>9:B76B9E<37BF65>D
GHIJK
*




(

+)
+
L


L)
M
L*	N

O	N
L*K)

*+
P)




L
)
	N
)

+
HIJ
Q$- R!"'-%',R!Q!- Q*L
S

	N
+
+

*
HJ
T
JUVJWXHJ
T
VJUJWY	T(
L

.

HZ[\[])
^_`(
a

b`+a

(	cde

+(K)
S


L

f	h


b	fh

	fh

)	i(*)
(+

(
j
HIJU

))K+
*)


jJW
+	
klmnpnN


.
+
+

+

S

L
*f	

b	fh


)HZ[\[]
J
T
HJUVJUXJ
T
HVJUJU()


JUIJW
HIJU
	N)
*



+H
TL
*++*
K
J
T
H
+
M++*+
	O
L

L
.



()L*	N
.*


h

JUIJW)

)
S

`fh

	N+)
)

+P
*b+a

^	cde	

	
	




 !

"



"
#$% #
&	

'
#'#
	

('
)&*

	

+&,-&,.
/



'0()1,&,
+&,.
/

&!
23! 
#

'
$


'


#


4

&

5&+()'

6
4

&

#7

8
$/&9,:
&,;:&7



#	
4

'


#/: ( $ )


#<

&
5
'=
7
?"&-.
/
&
5
#

'


+;/@
/
'
$
#


+
&5&+()



#
&
#
A$

7

'



#	

4

1-.
/
&

	











 !
"
 
#



$%&%'
()*

+
-)


)
(


./
0
1/	2+3)
+
)
33+)

)	4
/
5)6



)

6(((7"6(((8
(







3
#/(7#/9:
(

+/2)


3
)
+
++
6
46


)
3/;)
<
6+
)


+3)
)=
))61)

)+


)

3/0=
)+
3)
)=
))
1>?'%


1
3)
+/
@








	

	A
)




 !
"
 
#

13
)
+$%
B$$"&%'

()*

+
()


)6
)C(


./

	


 !"#$		%
&&
&'&	

#&
#(&'%)+
,
-.//+
,
-0
(
&()#

1

(
##2

3!&&4
(#'

5678:8#.
/
;.<.
%
;.
)
	
$		%
/,=

&),>
)/1+
,
,%+
,
,
 
?&#@&#
A,/ +
,
B#&&
(C#	
$		%
'
#$		%
(#'#D#
#!#EF
 ,G),G	

$		%
(#'
# 

	



	
	


	




	



	


		

		
 



!


"
		
	
	



	

#
		

$%%	

	&	
 



!
	$
	


'



$	
		!
()+,-./01234205,3-2678/01.,590/:;,-

	



	
		'

!		$		



			
			


	

	



	
$

		
!

	

%$

	


	
		
	

	
	'

%<


=>?		>@	

A=?@B

"



!




C"!ADB	"

%		
>





	
E

		
	$



AF
G
B	$	

=?@"

	
	

H I
J

BA KLL
M
GGGGG
NOPPQF !
AB
R	

%
$		

	
	
A

'
B!


		

<
	
"	
SC
!
=	

	
	


	
	
	

	


	
	
		
	

		
	



			
	




 
	
	


! 
	"#$	

%

	
	


	
			

	

	

		&
"#$'(
	
!)
*

!+','$




-		
.
.. /0 12344 
		

	56 	
 
		 	
37*50

27*0

$	
 


 



				
!)
*
8)
956	
	
	
0

7*0


		
	
	


	
	

	(	 
	
 	:
		;

			
<(<

	

	=
		

*>?

	;


				

	
0@
0
A
B
A

C	

	
@7B

DEDB
FG(?
&	
H

				
 
	C	
%


?F

=<<<@ HH 4IJJ
K
4
J
LB00
A
G
A
A

5
M
			
		


	
	
'CF	
	NO+C	
P	
'C*
M		

 
	 	
		


		
Q

&	?	C	
P	
):R#	 
	


NO+C	
P	

NO+	

	


	
	
 	):R# $!S	NO+$!S

 M
		P&T

	






	

 
!"
#

	

$	%

!#"%

&

 
!#'"
(








)*
#
+*,)*
-
+*

)./0/12

3
$3


$	*456&3

7
8

39:.7
8
	9:.2.
3
3


	*4561);&9:.1);2
.



<3

3


$2


$$
<
3



$

3$2


<


$

$3

36)
2

$



=)

<<
39:.
1);2
<

&
$

2>

9:.

<$
?61/
$

3



$2





$

<



<

<2
@ABD@EFGEE@HI
JBJKLMNOPQORMNLSTUSVUTMWOXOQYNZ[WSTUZKLTXWX\QVUL]SWMTMWOXQVXSMWOX[




)^*

_

`$






	
		






		

	

	



	 		!"#
	#  	#"
		  		
#	$%
		#	

&'
	

	!()*((+,)-
./01314 	#	!
5
67!
+
6

	
	89!()8"9*((+,)-	5:';
<
:';
<


	
,)- 		 	#"#
 '=
;

	 	!"	8#
9
>			#	

	

				 		!"	 
	?
		 

	
 

		
"		@A-)"		<;B
+;B!()*((+,)- 
C				"!"	
 	
 				

	






		
		






	

	
	

	
	




				


 !"

	
#		
$	

	

	
#	
	



	




	
	
	

	

	#	

%	#


	&
&



	#		


		


'
	
	
	
	
	


$



	
%#

(


		
	
$
		
	




	
	



	# !"	
	

'
		


	
	
%
#
	


	
			

	


		"

	

#	)#
	*+
%&


	
,*
 -.--+	


	
/01234
3
5
&(

6*7
3
	#	

	82%&


		
		




		
	

	&
	
	#


%		
	

,*

 -
.--+	
	

	
	


9



		



	





			
	&


	


&
	
		
		




	

	
			

		

	
		
	
	


	
 

	

	
	

	



	




!	



	 
 



	
	

		
		" 	

		
		
	#	!	 	
	



	 
$%&		



	


	
	'(	


	
)	
		




		
	

		

		
	
		

	
*+-./01.234520/6789.:2;7;8<:<9<74;/798<=<8>219<478<201?
#		 	


		
	




	






	
	
	

	
	'(
	

@	$%&	
 		

		
		
		


	
	

			
  	
	








	
	A
	
	
	

	


	 



	


	
		

	
	
	

	
	A
	
 
	

	

			
	
		
	'( 	

		
		


BC$%&		



	

		


	
	 	

BC

D	
	

		


E


		 




	
FG



	
	


	














	








 
!
"# $%&'(
)



)

*
+

#
,)
-
	

)$.


(

	01





$2
	+
(
	+


	
	
0$3


(



4
5



0

-






6


+
$
+
	


5

	(-

	
	
0

3


7$89

(
&:
5
876

6
#
:6
#
+
)




-



)0



.






+0;$<(
#
#
	+


66
66
93 => ?.
$<(
-




+0)
5
++







$@7A9

7A9

(
%&'
B;
C;D5))
E5F5G5&H
#5

+0
&
E5

E5

E5
G
E
&H
E5

	
0$)H(
-
	

)


+
++0)

6
#

;$<(-

++0



+A<+AAI


,)

6
#
7&&H
$
+
 

)

	
)


	0(-

)0	

0
6
#
J
.






+&K
A
5




+


L-
5

+
+


$

	
0


	



 
! "#$%&'()*&+)

&,

&*)*-)
.
&,
/
&,
0
&*


.123


(52267

221
.
8
)1
9

0
&*6
:,)*

#
((
)*6
;
'
%0-#
21
9
8
*6<(,

&
.
#(2






5=>#2
?

@

-
6
A
,#-,( B6)*,#-(-

-
#3

C
-
,2
26

B,-

(-

2
23

C
-
,
2(-267


D(61,#


#

&
.
E
0
&3

%.123

2#
(3

((2

2
0
&
.
E
0
&6A

,
#-(


F
2




2161?16?G6A

,C
-

22
2


0
F
H.6.I



6J.,
(K

22
16.6
L-
-
2

(##-(


2

2(

2
$
.
E'
8
#

-2


	





 
!


"



 

#

$%&'#
(
)*
+
$,&

-(
 



 
!
 

"

 


#

$&'#
(
)*
+
$&
.
-&'
'/0'1(




 
!


"



 
#

$&'#
(
)'
02/ -/
/'/2(('('(/3(
(4(52(1(4((6(27
&
/
8((4(('61(451
'''92/8((
4/01('2'((64(
((+1(('52(
2((4(/:5;2''1(
5+(((2'((
<

'25'4(52(
2/3(1;((2/'/
15('5('((=(25/
8((2(5(2((
4(>2?(<;56'
'1(55(+5
('(14((('('522/
8('@51(A;/

	

 !"#$$%%$$
%%&%%%'%$$()$$%%
%%*'+*,+%%'+)$%)%%%%%
$*$$$%%%)&%$%%,%) (
-)%)'  .!,,%+%'%/$%'+
$&$*$%%%),((%$!%
$$%0%%%'%$$*1%$%(2
$%%,%$%%$%%'%$+%$%
))%$$%*$%$%%%%%$%%
%%%%%$%%%%$%0($)),
$%%$%,%'%$%%%%$)%*%$%%
3

!(4/+#5
6
+%,#75)%$%*%&$'%
'%$%%$( $$%89#5
6
:5!%,%%%%);
#75)+%$%%),)%$,%%$%
))%$$%+*$*%$%$%%%#5
6
7
5%$(-"#$$%*%/%$%%%+%
%,%'%$%,%'%%3

%$$%$%%'%,
%"#$$%'%(2%%%%/$%%$%$%$%
%/$%%$%'$/+
*%*%$$3

(%$%%'%
%%'$+%$'+%$$%%%
,)%%*$%$%%,(4%#5
6
:5'%%%
$%,%',(%%$$%*%)$)*%*,%
9<
=
($%'),)%)'

	
				
		
							
						
		
		
		
 	
		
	
		
	
			
	!			
""				
			#	
	$			%&	

			'	
	
	!		
				(
	
	!
	"
	
)&* +!			
	
#				
	
"	)		
	+		
		,
-
.,	

	

			.	
!				
			/		#	
		
01	!
		

						2	
			
			

	#!			
	
	

 			!#3	

	


	



	










 !

		

"	

	




#









$%&'()*+,-+.+'/0
2
3 4"	5647893



		:93	

;	<

=	6
>?@ABB
>
C
!6
>
?:D!E!D?EFFFG
$HH+',IJKL+,M%/I('(NL+$%/IOI/P(0%I**$/I('$.H*I/M,+0,M+/(
0HL+$,I'$//$%&I'-$',$Q0/L$%/+,$/(.I'I/I$*,I0/$'%+0
R
	







	



	



ST
;



9
	


#
9










;








3;U



9S

;
G
V

;US

;
G
V
A
;US85 5<W

XGW



XFY

Z

#
X
G
9


	




	
	



 !

	
"
#

	 !
$
	
"
#
$
	!%&'&()*

+",*

)-



+./
,
)0
1
+,
"
 2
%

3
4)356,/
,








47




28
4

7




22

37



	9	
)


3


3
2:44;



7




3
  <=.




>- ?4
3A+)>

 

3


B3
3

45C )
4
3
D
E
E
F
G
H
H
I
J
K
E
E
F
G
H
H
I
J
KL
E
E
F
G
H
H
I
J
K
K
E
E
F
G
H
H
I
J
K
M
N
NK




.

..
.
.




=.

=.
;4
.
 
;4
.

=.

O
-
P
PP- 5
>
C
C
5
CQ
>
2
% 
83
3


3
-



)3
4


4
3

32R!

	
"
#

	>

62."/
,
",*

)C+,2$/
,
 3
3
ST
4
3)!

	
"
#
$
	>

+2,S/
,
)C+,2S/
,
 
",T
4


U
2$ 2




 !""
#$
$%&
&'

()  !"*$$
&+%&
'

,-./0124./567/89:6;2<6=>-?@9A6@/16BCDEFDG
%HIJKLMKK&&$'NNOP#Q
$
LRSETECM UTD-./0124./567/89:6;2<6=>-?@9A6
@/16BCDEFDG%HIJKLMKK&&$'NN#VP&$
O
D(LDWMN M-./0124./567/89:6;2<6X0YZZ6B[K%(
K  [M(M\MK
VQO'NN
P

+
(,(MKKDD()RK ]"
$%
V#O'
#
^MNI MI_!
O%
VQQ'
Q
)`aK^ b!V$%
VQ$'
V
RCHKK S "cQQ%
V+'

&
[HKC %,T'd
Q&%
VOQ'



I^JK4.80eA<4Y8eeA98Y8<fgh8<:h5i/9.8<A9e%NKEK,JTMKa,J
TMKa,T
VV&'


LDI)DR  bc+#%
VQQ'


,K  LR D!dOQ%
V#'

$
[MJCHINNK^ D!c
%
V#'

O
Sj[MJjSE !k_

&%&&+'

+
^al[MJ !"!$$&%&&V'

#
)RIR[LC[KMJ(K(,SKDGL
WKM^ C!!m+##%&&+'

Q
)RILWKM^RC[LC[KMJ(K
(,SK C!!m&
#%&&+'

V
 INNK%'MKMKM  MKM NE
  EMMKMnIIIBK oKnI %NKM 'MBME
KMNKMBBM M MEJMKMpNKKGI o
GMIMMBME,` M MMNMME MS[[`o

	


			



		


	

 	
!""#$	!
%##!&'()*+(,-/01-,20'34567)67)'-8'9:39-,-);,3;
<,=,3/01-,20'3,(>?)*2-,@$%		
!AB!CDEF
C
"##!"G!
"	
HI	!"#%JKL!CEMCM@DF

NO
!"!
"
!"#%JPQ!CCM@RF

 O
!AO!I !AG!S%
!T!U	!GG	!G	!GO
!"	
!
$$	!G!OON	!"!"
!V#	
!$SO
!
NA
!
%V	WVJLX!CYE@CF
M
#

$G
B!"#%ZP!ED@CDY[F
[
#

 GS!"#%ZZ!C[@CDYYF
R
 GS
$IBB	!#%GXQ!EM@CDEF
Y
I#\B]
"
!"%#VJJ^!ED@CMF
